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Senzori ambijentalne ugodnosti

Sustav senzor a ambijentalne ugodnost.
Apamet ne i kikhsan uvid I regulaciju trenutnih iznosa

temperature, vlage, buke, osvjetlienja i tlaka zraka u njihovoj

boravi gnoj pvidairoroatrang poda t ke i zadavanje ge
iznosa ostvaruje se na online sul el ju sustava. Do sada
zadat ci odvijaldi ugl avnom zasebnim mj er
upravljanjem  specijaliziranim ur e L a | iTemaljna ideja projekta je

omogul i ti Korisnikujentgaul doirjawi gannetei pr ost
izralun ambijentalne ugodnost. u prostori|j
prostoriji . Prednosti ovakve realizacije su brz i jednostav an pristup
podacima, a nedosta cC i ogranilenja pojedinih kompo

Sustav mo § ei svatkor tkos liofadi u p  rostoriji u bilo kojem
trenutku jer je omogulen jednostavan unos
standardni Korisnici (npr . | I anovi kul an
unutar sustava.
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Senzori ambijentalne ugodnosti

Razvoj sustava sa senzorima ambijentalne ugodnosti jedan je od
mnogobrojnih projekata koji svoju primjenu pronalaze u konceptu

Apamet ni h Naprdtka in. tehnologi | e i modernim nalinom
povel asepottebe zaboliom o rganizacijom i efikasnijim upravljanjem

resur si ma Koj i |l i ne nage svakodnevno okr
jednostavni h radnji poput mj erenja i regul a
zraka u prostori ji, gt edi na vpemehpgava kval tet et a g

optimizib)a potrognja energije.

Pralenje i regul acija i1znosa vVvrijednost:i
buke, tlaka i osvjetljenja u odr e lpestanijj v a § n osvgkan pojedincu
koji ondje provodi velik dio svog vremena . Ugodan boravak na radnom
mjestu i1l kod kpkehilukoeliefnail ko zdravlj

predstavlja osnovni preduvjet za postizanje visoke razine produktivnosti
pri ispunjavanju radnih obveza.

Razvojem ugr adbeni h r altuanvaa,nifhovselisavaj u se mo.

upravljanja i organi zacijeelw&kitegpnbt &j & imenmoml aj a.
mikrokontrolera Arduino objedinjuje se pet senzora za mjerenje fizikalnih

velilina koje odreluj u dpnabljanjeesustavonui uqms ost or i j |
g e Inih erijednosti odvija se preko intuitivnog i korisni
s u |l e & poaratnim informacijama .Kontinuiranim |itanjem vr
senzora i njihovim sl anjem ostvarena je dtalmanj i di o
regulacia pr omatr ani h vel il i ma korsnikoweb zadaneo m

vrijednosti.

| mpl ement aci j a ovakvog s korssnika v gednostammog u | uj e

upravl janje i nadzor veledg | bnaj ar £ inagi kaeldnin
sul el ja. Razvojem takvog model a sustava ambi
na kol itrebnihiure ploaj a i el ektroni | wemenuk @almponent
potrebama z a organi zacijom podataka. N e i
mogul nost i suvremeni h ugradbenih ralunal nih
i nvestirat.i vel a gostrevst wa el aj e, cinmai pilom bi

komplicirano upravljati, a rad tegko uskl aditi
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Sustav upravljanja senzorima ambijentalne ugodnosti koji je

razvijen u sklopu ovog projektnog zadatka temelji se na mikrokontroleru

tipa Arduino [ pratelim el ektr oniidgrkjiun k
komponentu sustava predstavlja mikrokontroler Ar dui no Uno, na | i
GPI O sulelje spojeni S Vi korigteni senzori,
tipkovnica i LCD display , te sul el j e z a pri st kagici mi cr o
Mi krokontroler obralujke pgdr ikkourpulnjiecn e ap osd autr e L
postavljaju tragene iznose fiMjkeakbnjh wsel vk
svakih 5 sekundi |, nNo u stvarno,j pri mjeni sust av
s e smanj i ti j er s e odrelene fizikalne veldi

uletal ogl u.

Za mjerenje f i ziwokfirindvdy projekta koristi seapet
senzora:

1 senzor za temperaturu

T senzor za vliagnost zraka

1 senzor za intenzitet svjetlosti

1 senzor za tlak zraka

1 senzor za buku

Korisnik sa sustavom komuni meluUCBdigplaye ko s ul

i tipkovnica. Pri ulasku u prostoriju, svaki je korisnik u mogul nost.i
pristupit:i sustavu i zadati svoje preferira
Sustav podrgava do deset razlilitih korisn
zadanih vrijednosti svih korisnika raluna se prosjek za
v el i | zatimase dobivena vrijednost usporeluje sa zadanim ko
postavkama te po potrebi ukl j ul uj, kakoibi i gase
stvarni lznos odrelene fi zi kalzasgekorienike.| i ne b
Podaci prikupljeni mj erenjima se pohranjuju na micro SD kartici  radi
zapisivanja podataka kroz dulje vremensko ra
pregled sustava i b u dPukize trenutnitt @mpsaanygerepike
vrijednost.i mdgul enaj evebr gptri kazni ku. To o0mog:!
veza ostvarena implementacijom WiFi modula u okviru razvije  nog sustava.
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2.1. Shema sustava

. SD kartica

I a— 5
Temperatura ——>
Svjetlost S ("
Buka —§—> Senzori Arduino Mega 2560 ESP8266 Web prikaz
Vlaga. — |
Tlak > A

X 7

....................................

Sustav ambijentalne ugodnosti

Slika 2.1 Blok shema sustava
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2.2. Arduino

AArduino fi  je mikrokontroler otvorenog koda namijenjen izradi
prototipnih sustava s velikim brojem razl il i tih vanj s klakhi modul
sustavi se sastojeod sr edi gnj e pr oc e s aodathog pejifarchg ni c e i
sklopovlja te memorij skog prostora . Sklopovlje mikrokontrolera
opremlieno je sul el jem za ostvarivanje razl i | i tih
poput USB s wlile GRIO sabirnice. Ispravna konfiguracija pot rebne

serijske vezeja@augaa yuspjuegno povezivanje mik
sredi gkngmponent e ralunal nogstalsmaveal egktroni
urelajjllmRrogramska podrgka za AArduivijpofi mi k|

s e na osobnomurzalpomddu t o predvi lLenog i Nt e
razvojnog okr ugenj a. Mi k r o koosna br noil ne r r as| povezaje o m

USB suleljem putem kojega se mo g e ul i tavat
ostvariti dvosmjerna serijska komunikacija putem UART sul el j a.

U okviru ovog projektnog zadaMdga2560diri gt en
model mikrokontrolera. Ovaj model se sastoji od AtMega 2560 proc esorske
jedinice. Seri jsko sul el j &4 dyiakihio j16 analenihouthzno -
izl azni h prikl j ultakka susté&vl @edstavlja krigtal kvarca
frekvencije 16 MHz. Nsg nalazi sk&Bi o § ulpdlojld,ci ul az
napajanje, 4 UART serijska prikljulk&pP glipledjra r

Slika 2.2 Arduino Mega 2560
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2.3. Fotootpornik

Jedna od implementiranih funkcionalnosti sustava ambijentalne
ugodnosti je detekcija intenziteta svjetlosti u prostoriji. U tu svrhu koristi
se fotootpornik s dvije elektrode.

Fotootpornik je elektronilka komponenta iz
poluvodil kog materijala |iji s eomintenziteta ot por a
svjetl osti na povr gibrfi Pringipo madao feenonstaenog
fotootpornika temelji se na svojstvu materijala koje se zove fotovodljivost.

Prelaskom odrelene razine frekyvenopredae , foto
energiju elektronima poluv odi |l kog materijala, gto rezul
vodl jivosti t og materijal a. Jednostavni

vrijednostima otpora od nekoliko mega ohma u mraku, do nekoliko stotina
ohma u slulaju dobrog osvjetljenja.

Slika 2.3 Fotootpornik [5]
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2.4. Mikrofon

Za potrebe ostvarivanja sposobnosti detekcije razine buke u prostoriji
u razvijani sustav dodan j e mo d u | mi kr of o
proizvolala AAdafrulia jlendwsterlia¢sikoj i se S

el ektrostatskog kondenzatorskog mikrofona i
max4466. Frekvencijski raspon kondenzatorskog mikrofona iznosi 20Hz |

20k Hz. Pojalalo je mogule modificirati Vi
ostvari vi raspon pojalanja 1 znosi od 25x do
naponskim razinama od 200 mVpp (primjenjivim pri  normal nom
intenzitetu govora do 13 cm udaljenosti) do 1 Vpp na maksimalnom
pojal anj u. | z| amil-tpoajlal aka uj esl ul aju glasnij |
moge doseli naponsku [2]Jlazi nu od 5 Vpp.

Ur el aj smi ksokontrol erom jednostavno spa
pri kl j ©UTk aGND i VCC. Preporul en napon napaj anj]
spajanja na AArduinofi mBiBWrokontroler iznosi

Slika 2.4kondenzator ski mi kr of o[2] s






















































