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Saģetak 

Sustav senzora ambijentalne ugodnosti omoguĺuje stanarima 
Ăpametne kuĺeñ efikasan uvid i regulaciju trenutnih iznosa  

temperature, vlage, buke, osvjetljenja i tlaka zraka u njihovoj 
boraviġnoj prostoriji. Uvid u promatrane poda tke i zadavanje ģeljenih 

iznosa ostvaruje se na online  suļelju sustava. Do sada su se takvi 
zadatci odvijali uglavnom zasebnim mjerenjima i pojedinaļnim 

upravljanjem specijaliziranim ureĽajima. Temeljna ideja projekta je 
omoguĺiti korisniku regulaciju ambijenta boraviġne prostorije te 

izraļun ambijentalne ugodnosti u prostoriji koristeĺi poznate uvjete u 
prostoriji . Prednosti ovakve realizacije su brz i jednostav an pristup 

podacima, a nedosta ci ograniļenja pojedinih komponenata sustava. 
Sustav moģe koristiti svatko tko boravi u p rostoriji u bilo kojem 

trenutku jer je omoguĺen jednostavan unos novih korisnika, dok su 

standardni korisnici (npr. ļlanovi kuĺanstva ili zaposlenici) stalno 
unutar sustava.  
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1.  Uvod  

Razvoj sustava  sa senzorima ambijentalne ugodnosti jedan je od 
mnogobrojnih projekata koji svoju primjenu pronalaze u konceptu 

Ăpametnih kuĺañ. Napretko m tehnologi je i modernim naļinom ģivota 
poveĺavaju se potrebe za boljom o rganizacijom i efikasnijim upravljanjem 

resursima koji ļine naġe svakodnevno okruģenje. Automatizacijom 
jednostavnih radnji poput mjerenja i regulacije temperature ili vlaģnosti 

zraka u prostori ji, ġtedi na vremenu, poboljġava kvaliteta ģivota, te  
optimizira potroġnja energije. 

Praĺenje i regulacija iznosa vrijednosti temperature, vlaģnosti zraka, 
buke, tlaka i osvjetljenja u odreĽenoj prostoriji  vaģno je svakom pojedincu 

koji ondje  provodi velik  dio svog vremena . Ugodan boravak na radnom 

mjestu ili kod kuĺe, utjeļe na psihiļko i fiziļko zdravlje pojedinca, te 
predstavlja osnovni preduvjet za postizanje visoke razine produktivnosti 

pri ispunjavanju radnih obveza.  

Razvo jem  ugradbenih raļunalnih sustava, poveĺavaju se moguĺnosti 

upravljanja i organizacije veĺeg broja elektroniļkih ureĽaja. Primjenom 
mikrokontrolera Arduino  objedinjuje se pet senzora za mjerenje fizikalnih 

veliļina koje odreĽuju ambijent u prostoriji. Upravljanje sustavom i unos 
ģeljenih vrijednosti odvija se preko intuitivnog i korisniku prilagoĽenog 

suļelja s povratnim informacijama . Kontinuiranim ļitanjem vrijednosti sa 
senzora i njihovim slanjem na srediġnji dio sustava ostv arena je stalna 

regulacija  promatranih veliļina s obzirom na korisnikove zadane 
vrijednosti.  

Implementacija ovakvog sustava omoguĺuje korisniku  jednostavno 
upravljanje i nadzor veĺeg broja fizikalnih veliļina preko jedinstvenog 

suļelja. Razvojem takvog modela sustava ambijentalne ugodnosti ġtedi se 

na koliļini potrebnih ure Ľaja i elektroniļkih komponenti, vremenu, ali i 
potrebama za organizacijom podataka. Ne iskoriġtavanjem razvojnih 

moguĺnosti suvremenih ugradbenih raļunalnih sustava, bilo bi potrebno 
investirati veĺa sredstva u gotove ureĽaje, ļijim bi podacima  bilo 

komplicirano upravljati, a rad  teġko uskladiti.  
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2.  Opis sustava  

Sustav upravljanja senzorima ambijentalne ugodnosti koji je 
razvijen u sklopu ovog projektnog zadatka  temelji se na mikrokontroleru 

tipa Arduino i prateĺim elektroniļkim komponentama. Srediġnju 
komponentu sustava predstavlja  mikrokontroler Arduino Uno, na ļije su 

GPIO suļelje spojeni svi koriġteni senzori, korisniļko suļelje koje ļine 
tipkovnica i LCD display , te suļelje za pristup micro SD kartici. 

Mikrokontroler obraĽuje prikupljene podatke i komunicira s ureĽajima koji 
postavljaju traģene iznose fizikalnih veliļina u prostoriji. Mjerenja se vrġe 

svakih 5 sekundi, no u stvarnoj primjeni sustava frekvencija mjerenja ĺe 
se smanjiti jer se odreĽene fizikalne veliļine ne mijenjaju jednakom 

uļestaloġĺu. 

Za mjerenje fizikalnih veliļina u okviru ovog projekta koristi se pet 
senzora:  

¶ senzor za temperaturu  

¶ senzor za vlaģnost zraka 

¶ senzor za intenzitet svjetlosti  

¶ senzor za tlak zraka  

¶ senzor za buku  

Korisnik sa sustavom komunicira preko suļelja koje ļine LCD display 

i tipkovnica. Pri ulasku u prostoriju, svaki je  kori snik u moguĺnosti 
pristupiti sustavu i zadati svoje preferirane vrijednosti mjerenih veliļina. 

Sustav podrģava do deset razliļitih korisnika u svakom trenutku. Iz 
zadanih vrijednosti svih korisnika raļuna se prosjek za svaku od mjerenih 

veliļina, zatim se  dobivena vrijednost usporeĽuje sa zadanim korisniļkim 
postavkama te po potrebi ukljuļuju ili gase regulacijski ureĽaji, kako bi 

stvarni iznos odreĽene fizikalne veliļine bio ġto povoljniji za sve korisnike.  

Podaci prikupljeni mj erenjima se pohranjuju na micro SD kartici  radi 
zapisivanja podataka kroz dulje vremensko razdoblje kako bi se omoguĺio 

pregled sustava i buduĺe nadogradnje.  Prikaz trenutnih iznosa mjerenih 
vrijednosti moguĺe je pratiti na web prikazniku. To omoguĺuje internetska 

veza ostvarena implementacijom WiFi  modula u okviru razvije nog sustava.  
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2.1.  Shema sustava  

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 2 .1  Blok shema sustava  



 

 

 

 

 

Senzori ambijentalne ugodnosti  

7 

2.2.  Arduino  

ĂArduino ñ je mikrokontroler otvorenog koda namijenjen izradi 

prototipnih sustava s velikim brojem razl iļitih vanjskih modula. Takvi 
sustavi se sastoje od  srediġnje procesorske jedinice i dodatnog perifernog 

sklopovlja te memorij skog prostora . Sklopovlje mikrokontrolera   
opremljeno  je  suļeljem za ostvarivanje razliļitih tipova serijske veze 

poput  USB suļelja ili GPIO sabirnice. Ispravna konfiguracija pot rebne 
serijske veze nuģan je uvjet za uspjeġno povezivanje mikrokontrolera kao 

srediġnje komponente raļunalnog sustava s ostalim elektroniļkim 
ureĽajima. [1]  Programska podrġka za ĂArduinoñ mikrokontrolere razvija 

se na osobnom raļunalu uz pomoĺ za to predviĽenog integriranog 

razvojnog  okruģenja. Mikrokontroler se s osobnim raļunalom povezuje 
USB suļeljem putem kojega se moģe uļitavati programska podrġka i 

ostvariti dvosmjerna serijska komunikacija putem UART suļelja. 

U okviru ovog projektnog zadatka koriġten je ĂArduino Mega 2560 ñ 

model mikrokontrolera. Ovaj model se sastoji od AtM ega 2560  proc esorske 
jedinice.  Serijsko suļelje sastoji se od 54 digitalnih i 16 analognih ulazno -

izlaznih prikljuļaka. Glavni izvor takta u sustavu predstavlja kristal kvarca 
frekvencije 16 MHz. Na tiskanoj ploļici se nalazi USB suļelje, ulaz za 

napajanje,  4 UART serijska prikljuļka, tipka za reset i ICSP suļelje [1] .  

 

 

 

Slika 2 .2  Arduino Mega 2560  
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Slika 2 .3  Fotootpornik  [5]  

2.3.  Fotootpornik  

Jedna od implementiranih funkcionalnosti sustava  ambijentalne 

ugodnosti je detekcija intenziteta svjetlosti u prostoriji. U tu svrhu koristi 
se fotootpornik s  dvije elektrode.  

Fotootpornik je elektroniļka komponenta izraĽena od visoko otpornog 
poluvodiļkog materijala ļiji se iznos otpora smanjuje porastom intenziteta 

svjetlosti na povrġini komponente. [5 ]  Princip rada jednostavnog 
fotootpornika temelji se na svojstvu materijala koje se zove fotovodljivost. 

Prelaskom odreĽene razine frekvencije, fotoni ulazne svjetlosti predaju 
energiju elektronima poluv odiļkog materijala, ġto rezultira poveĺanjem 

vodljivosti tog materijala. Jednostavni fotootpornici raspolaģu 

vrijednostima otpora od nekoliko mega ohma u mraku, do nekoliko stotina   
ohma u sluļaju dobrog osvjetljenja. 
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2.4.  Mikrofon  

Za potrebe ostvarivanja  sposobnosti detekcije razine buke u prostoriji 

u razvijani sustav dodan je modul mikrofonskog pojaļala max4466 
proizvoĽaļa ĂAdafruit Industriesñ. To je ureĽaj koji se sastoji od 

elektrostatskog kondenzatorskog mikrofona i operacijskog pojaļala tipa 
max4466.  Frekvencijski raspon kondenzatorskog mikrofona iznosi 20Hz ï 

20kHz. Pojaļalo je moguĺe modificirati vijkom na pozadini ureĽaja, a 
ostvarivi raspon pojaļanja iznosi od 25x do 125x. Taj raspon odgovara 

naponskim razinama od 200 mVpp (primjenjivim pri normal nom 
intenzitetu govora do 13 cm udaljenosti) do 1 Vpp na maksimalnom 

pojaļanju. Izlaz pojaļala je rail - to - rail, te u sluļaju glasnijih zvukova, 

moģe doseĺi naponsku razinu od 5 Vpp. [2 ]  

UreĽaj se s mikrokontrolerom jednostavno spaja pomoĺu tri 

prikljuļka: OUT, GND i VCC. Preporuļen napon napajanja u sluļaju 
spajanja na ĂArduinoñ mikrokontroler iznosi 3.3  V.  

 

 

Slika 2 .4  kondenzatorski mikrofon s pojaļalom [2]  

 




































