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Zdrave,kao imnoge dementne osohaiesvjesno ustajiz kreveta i odlaze iz sobe,
ponekad¢ a k i Tiazx vk un¢ e.o g a d auj gi r nega samesebelad se nzme
u obzir kol i ko s u male djdcate kulikoeCseesCtaor englaa d kg ald
dementna osoba r i ustajanju iz kreveta padne, nj
njihovo stanje Naj veci probl em | eUpravoabog tbga, uutari h o v o
assistedliving r oj ek at a ajsustivaamijenjen detekdjmj es e ar enj a

Sustav podr zZavacdya macCiordabriadar Si proi S
Akoj e rijec¢ o prvom nacinu rada, odnosno n
alarmiranje skrbeigaromatirase ostba SsbDal a
vrat a. Drugi nacin rada koji je previden z
ukucane po samom ust aj edsfaujenir isliedom praviena ) Iz
osigurano je da sustav ne registr stvari poput okretanja osobe na krevetu, prolaska
kKuénih | jubimaca, ulaska drugih osoba u so
miran i bezbr i Zgarnostpramatramitn osbkeama. ma i s

Prednost sustavg e Kk or i §$t e n | reorapkajil sadgelujlb u mwikupljans e
i nformacija iz okoline o promatranoj osob
negativna strana sustava je to Sto je sni
kojoj se nalazte se video sustav mora dodatno kairati.
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Sustav za detekciju mjesecCarenja se sast

Arduino Mega 2560

Arduino Uno

Dva WiFi modula ESP8266
Ul'trazvuc4#R04 modul HC
3.5 mm Audio prikljuc¢ak
Zvucéni k

Ragpberry Pi 3

Kamera

= =4 4 -4 8 -8 -5 9

2.1. Arduino Mega 2560

Arduino Mega 256@e razojna pl at f or ma ot v o4 &RIO gnat i p a,
od kojih se 15PWMZziezlkoz,isail1é6 kao anal ogni
sucel j a za UART komuni kaci | utipku pza ireket.j] u C a k
Mikrokontroler koristi kristalni oscitar s frekvencijom 18MHz. Napajanje je izvedeno
preko AC/DC adapter@12V i | i preko USB giste ginbvjjelb&/k a . N a
NaSlikal je prikazama spomenuta platforma

Slikal. Arduino Mega 2560
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2.2. Arduino Uno

Arduino Uno je razvojna platforma otvorenog tipa&ae temelji na Atmega328P

mikrok ont r ol er u. Sadr zi 14 digitalnih ulazni
kao PWM izlaz, a 6 kao analogni uda d rpXiu tzia r eset , prikljuca
za napajanje i | CSP, k a o etala. Ka@i pretgodrne dpesani h | e
Ardui no Me g a 2560, takoder korjons i6i MHZ r i st al

Pr e p o rselapajamge od-12Viliprelo USB pri kl jucdka spoj enc
Slika2. prikazana je spomenuta razvojna platforma.
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Slika2. Arduino Uno
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2.3. ESP8266

RXD VCC
GPIO0 | RESET
GPI02 | CH_PD

GND T™XD

Slika3. Modul ESP8266

Modul ESP826Slika3) tvrtke Espressif Systemse zami S1 j en kao | e
brzo riesenje Z a sve projekte kojdi kori :
komuni kaci ju. Kori S§tena je jedn o0l. nekol
Ova izvedba ima samo 2 GPIO pina.iRadna 3. 3V zbog ega |j e pot
napaj anj a. Takoder potrebno | e provest.i
komuni kaci ju, odnosno pinove RXD i TXD. P
adapera(Slika4d). Nav ed e n i modul e kompatibilan s r
uz koriStenje oekhatno skinutih bibl

a
¢

SV{(si.w)
B A AR et Sv1 Sv2
5"’ 1| GPIO0 |6 | +5V in
2|GPIO2|7|CH PD
3 |- 8 | +3.3V out
4 | TXD 9 | GND
5/ RXD [10|RESET

Vi
SV1 1.5

Slika4. Adapter za ESP8266

Ako se inzav rBSSF 8 2k6o6d p r eduirmspotrebnaje moduhmostavithu

nac¢in rada za prijenos koda putem UART kom
4 15 s ESP8266 adaptera na Rx i Tx Ardtaka,da je Rx s adaptera spojen na Rx
Arduina isto tako i rabnospojii&GRIPUOdNDsno izvddalkso d e r

adaptera na GND, te izvod 10 na izvod 8, odnosno na 3.3V. Izvod Rst na Arduinu, treba
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biti Spoj en na GND. Prikljuc¢ivanjem Ardu
potrebno je izvod 10 s 3.¥ prebaciti na GND, te povno vratiti na 3.3V. Sada je
ESP8266, spreman za prijenos izvrsSnog kod

prijenosu progr ama na modul u s e mo 2 e Vi
indikatorskog svijeta.
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24. Ul trazvul ni mo d u |

Slika5®! f G NI T @dz6SR@4 Y2 Rdzt | /

Ultrazvucni senzor ( engl .mjerenje tudagiemastn i ¢ S
i zmedu senz& Kroai 8Bt emij e kit & rSRESBlikaSNd mongaudcualv aH C
mjerenje u raspnu od 2 do 400 cm uzg@enost do 3nm u idealnim uvjetima.Sastoji
se od ultrazvucnog prijemnika i odasSiljaca
4 pina. Prvi ping VCGnapajanje modula(8/), si e d e ¢ i — aktigiranje rmjeignja,
treci Hsgnalbdblien d prepreke i zadnji je GNB uzemljenje. Princip rada

senzora je slican kao i kod radarskih sus
viemena koje je proteklo od slanja vala i
aktivacija modulslanjem ket r ol nog I mpul s a, mo d u | zatim
impulsa frekvencije 4@ H Z . Detekcijom povratnih ultraz\
izl azni signal cCija jJje duzina proporcion,
potrebno j e priarpaud sraa tui dturzd jnaun jpeomocé¢u f or mu

duration(ps)

Dem = 340m

brzina zvuka( = 29pus)/2

S

WSRY I1®Oal NI 6dzy dzRI t 2Sy2aiA
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2.5. Raspberry Pi 3 model B

Raspberry Pi3modelB (Slika6j e mal o ugradbeno racunal c
sadr zi s v e ak osaimo iliepnjgnesnaka ¢ o:nJaSIB pri kIl jucci,
prikljucak, Et hernet prikljucak, RCA zajed
paralelnu vezu s prikazni kom i CSi pri kIl ju
namjene, integrirani 802.11b/g/n Wireles&AN modul,Bluetooth 4.1i Bluetooth Low
Energy Kruna ovog malog racdunal a | es-itnicentr a
Cetverojezgreni ARMv8 procesor KAkDjseé nar a d i
Raspberry Pi 3 spajaju periferijske kompuorte e poput kamer e, ekr

potrebno je istosmjerno napajanje iznosa 5 V i jakosti struje 2.5 A.

- e z
Raspberry Pi 3 Medel B V1.2 “.? y
© Respberey PI 2015

Fa
S T
§ aug auaz |

n2

= Fec 10: 24808-29132
IC: 20053-8P132

Slika 6 Raspberry Pi 3 model B

Kako bi posao upr avl j amjjta kakoabsman mdglo m b i
iskoristiti p O s raamju rovileprogaenisnkoi | ho gpiojder S kkag Ra s p
osnovni program pokrece oper acApls2Rlij. sust

Raspbian Jessie je operacijski sustav otvorenog koda baziran na Debian distribucijama
Linuxa te je dodatno optimiziran z&$ opov |l j e Ra s pFooedrrrzya vRPai brraog
pakete sgandardnihLi nux di stri bucija, Sto omogucava
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2.6. Kamera

2.7.

Za progl edi vanj e

mj esel ar e|

sl i ¢ica vi deuporahljenggerveegr am z

kamera TRACER Gamma Webd¢8itka 7). Kamera se na racunal o

2.0
slici

3.5

Z a

protokol a.

Rezolucija kamere i znosi 6

ca u sekundi

Slika 7 TRACER Gamma Webcam

mm aud.i

obavijest

audio prikljuc
izvoda, jedan

pomoc¢u

o prikljulak i zvul ni Kk

skrbdukaromamtf eseéaoaeampe, i kb
ak spojen na Arduino u koji
predstavlja uzemljenje a dru

progr ama meal Adidjua nkiojsda atvadas esvira n

(
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Prethodno opisani sustav vr Si naredbe z
moze podijeliti na:

Detekcija pokreta obradom slike

Spajanje Raspberry Pi na kucénu bezi
DetekcijaultrazviC ni m senzor om

Komunikacija ESP8266 s Raspberry Pi 3

Dojavao pokretu na jedinicu za alarmiranje

(@4
=]
c
3

=4 =4 -4 -4 -

3.1. Detekcija pokreta obradom slike

Svrha ovog dijela sustava je da pomocu
mjesecCarenja te da i zt aa ekdadad hj pokgeha padd:

Processing j e progr amsKki j ezik otvoren
funkcionalnosti iz domene digitalne obrade slik&sv oj om jednost avn
mo g u ¢ n ddg madaliranja prvenstveno fe@mijenjenlikovnim umjetniana kako

bi svoja djela ostvar il iOsngvoi npomgramskirpaketu nal n
priou§ u brojne bi blioteke koj e omogucdavaju
di zajniranje u trodimenzionalnom prostoru
lzperspektive ovog proj ekt a, Processing p
preusmjeravanje struje videa u program ko
slikama videaB u d u € i da Processing ipak zahtjeva o
potrebno @ je instalirati naRaspberryPi. Prije instalacije potrebno je osigurati zadnju
verziuJavaJDK. To je mogucée izvrSitdi nar edbom:
sudo apt - get update && sudo apt - get install oracle -java7 -jdk

Pr oc e s s i n mstairatinamedbgm: ¢ e
curl https://p rocessing.org/download/install - arm.sh | sudo sh

Kako bi se strujanje vi deapotebnp jeastairati kan al
Gstreamer biblioteku naredbom:

sudo apt - get install gstreamer0.10 - plugins - good

11
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Potrebno | e p r o Sthomi Mideo biBliotekone &aka segmogteo d a
koristiti funkcije potrebne za obradu vide8iblioteka semo Ze dodat i kKr oz
sucCelje Procelsesisganemeddti @ grafi ckim suc
preuzeti te smjestiti u direktorij:

/home/ <username >/sketch/libraries/

Ime biblioteke mora bitprocessing.vidleo Adr es a n a pkeazetodptotgkie mo g u

je:
https://processing.org/reference/libraries/video/index.html

Ako se Processing koristi bez gr @okrendtik og s u

Proces n ¢ u Vvirtualnom prozoru pomoc¢u progr

naredibom:

sudo apt - get install xvfb libxrenderl libxtst6 libxi6

Pokretanje Processinga pomoc¢u Xvfb izvodi
xvib - run /home/<username>/processing/processing -java -
sketch=/path/to/sketch/folder -- run
Algoritam koji detektira por et moze se podijeliti u dv
predstavlja jednu razinu sigurnosti mtio n o Soellakg o tome je li dogodio pokret ili
ne. Potreba za vVvis§e nezavisnih pokazatel)]
detektira trenutak kadaodma koj a mj esecar.i vi e nije na

je ona ustala ili pala s njega.

Prva razina detekcije pokreta izracdunayv
Buduc¢i da se ovaj detektor model i rmaeod up o mo ¢
susjednih slic¢ica videa potrebno je izrac
zelenikana). Raz |l i ka se odr etdmug rutzrnae ssvlaikdi cpei kvsied e

prosS| u eslsieCiocdur eduj e br o] pi ks enearijednogtia | e r
Konacrneot,hopd no o dkseeldae nCii jbaragjerpmimat m &k aieaCs ad a $
od predodredenesporn ¢ @ujne s sk®jibsi bnrao jselm cpi kosde
rezolucije predstavljalirelevantni pomak. Broj piksela koji mdstavljaju relevantni

pomak moze se predodrediti eksperimentalno

Drugi di o detekcije pokkroejtaa siez rpcmankanvial &
dva kadra u struji videaPovS i na se odreduj e t akaookotina se ¢
promatranog pikselatek o se nesSto promijenilo u odnos



Naslov seminarskog rada

dogodio pomaklterativno, pi ksel po piksel, moguce je o
pomaknul a. l zracdunat a povrsSina se seada u
eksperimentalno odredio. Eksperimental no o

ljudskog torza snimanog s metar udaljenosti.

Algoritam ocjenjuje da se pokret dogodiok o br oj ksehal i gmeidi pWv
sli Cice videa v dpredstavl@dju relevaniam polpeat (pryvaerbzma), lao |
zatim,ak o j e povrSina koja se pomaknula odre
slijedom provjera osigurano je da sustav ne registrira male pokrete i pokrete koji nisu
relevantni (primjerice pokreti rukepost el j i ne il nekog man j
Takoder , bitno je napomenut.i da j e ovaj S
svjetla.Opisani algoritam prikazan je na Dijagramu 1.

13
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Cstan

¥
| Uetavanje video

okvira

slika sadZi jos

piksela?

TRUE

usporedba boje
piksels v cdnosu na
prethodni okvir {diff

FALSE

TRUE— 3us++

aZuriraj blob

kreiraj novi blob

ave #

etectTheshold

TRUE

blob =
surfThreshaold?
pokret detektiran

Dijagram 1. Dijagram toka za prepoznavanje pokreta
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3.2. Spajanje Raspbe rry Pi na kulnu begilnu mr
Raspberry Psklopo¥ j e i ma vi Se razl i CipristupitineaucC el | &

r azlniacCiitnee . Osnovni nac¢in je spajanje tipk
upravljati sustavomT a k o deguy ¢ en mu jteatplBCekiteasuww a t odisedeno

Et hernet i1 1 ethQViwlang. TakolC @d ij £t e(C i vl aGundloo ois
poznatu | P adresu mozemo wupravljati Raspbe

SSH protokol.

Stati cka I P adr esa sem pdatotekea v | | a
letc/network/interfaces . Primjer programskog koda z
adrese Et haehOnet sucel | a

iface ethO inet static
address 192.168.1.2
netmask 255.255.255.0
network 192.168.1.0

Na slic¢an nacin postaWi jamesstwah@NLak uc ¢ P
spajanj e na bteizé&€mw ImrziZruk ozna Si I menom, na
adrese (npr. 192.168.0.99) pozivamo

wpa- roam /etc/wpa_supplicant/wpa_supplicant.conf

te u samuwpa_supplicant.conf datotekudodajemo lozinka | me zZzel j ene mr
network={
ssid = 6l me_mrezebd
psk = édzaporkab
}
Static¢cka I P adresa Ethernet sucelja nam
osobnog racdunala na Raspberry Pi, a stati
modul ESP8266 1 Kk 0 i se spaja na Rlaserpeb mpratokol P i k a

razmjene informacije.

15
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33. Detekcija ultrazvulnim senzorom

Ul t r azv u danmienjen e rza detekciju izlaska osobe iz sobe. Senzor je
postavljen na vrata, te je programiran talloa §, dlpreke@serije naESP8266 s | uc¢ aj u
detekcije osobe na vratima. Potrebno je prvo inicijalizirati serijsku komunikaciju, zatim

odabirom pina koji ce biti spojen na izvod

Aktivira se njegovim konstamti m podi zanjem u Vvisoku razin

Nadal je pomdédnaz palte ebno je izracunat.

senzor, u ovom s/l uc aj microseeondsToCemiraeters a v.I j eno f
long microsecondsToCentimeters (long microseconds) {

re turn microseconds / 29/ 2;

}

Vrijednost varijableduration  se dobije prekau gr ade nepulfemnkaiji § evr ac a
duljinu pulsa u mikrasekundama. Ako je ta udaljenost manja od udaljenosti praga vrata,
tada je osoba bila na vratima te se putem

!

Slika8. HGSR®@, ESP8266 i Arduino Uno
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3.4. Komunikacija ESP8266 s Ras pberry Pl 3

MQTT éngl. Message Queue Telemetry Transpoj protokol koji se koristi u
M2M (end. machine to machingi IoT (enf Internet of Things sustavimaDizajniran je
zarazmjeny ednostavni h poruka principom pretpla

(end. topic). Praokol zahtjeva posrednikla o j i prevodi poruke posSil
[ prosl jeduje svim primatelji ma. PosSilja
objavf i vanje na od&sedenmu maémb | dosvi uredaju

temu, odnosno primaju poruke s nje

Eclipse Mosquitto je posrednik poruka za MQTT protokol (verzija 3.1 i 3.1.1.).
Programski alat je otvorenog tipa te je pogodan za svs ust ave kod Kkoj i
mobil ni ur edaj u instalagija Madquiita posrednkk na Raspberry Bi .
ur e goagbno je pokrenutisledec¢e naredbe:

wget http://repo.mosquitto.org/debian / mosquitto - repo.gpg.key
sudo apt - key add mosquitto - repo.gpg.key
cd /etc/apt/sources.list.d/

kojima se preuzimapostavljagk | j u¢ za pristup Mosquitto rep

sudo wget http://repo.mosquitto.org/debian/mosquitto - wheezy.list
apt - get install mosquitto

preuzima sarminstalacijskipaket Mosquitto posrednikaPotremo je preuzeti i MQTT
klijent s

apt - get install mosquitto -cli ents

Ispravy no st rada s e namredbareamgsquittos gule mosquitto_mub
One predstavljaju primatelja, odhs n o p o S i | |j Quakavl gt aa npredbenik a .
redak jepogodak od i zgradnje i testiranja sustava
provjerit.i sti zZu Itie poa utkek cncae ro ¢gorokgite npuo ¢ lean

Postoje pogramski ala i paketi koji stvargu MQTT Kklijentekoji se spaja na
posrednikaU ovom r adu Kk or i-igtt @apisap ea prograknski jezik a h o
Python Il nstal acija se pokrpipdnstal j e daho-snqttg v nom
doksepakeu gr aduj u | endont pabanajtvnaredbom.

17
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Mosquitto programski al ati se podi-Zze pri
mgtt alat omogucduje stvaranje klijenta koj

Prvo je potrebno definirati klijentski objekt te ga spojiti & alresu i port
posrednika na koji se spajaotom se definirajufukci j e koj e se i zvrSava
primanja porukeklijenta. Napisane funkcienogujée@ost avi t i da se i
beskonacnoj petl ji

U nasSem s usrbtakol se koristi@rf Kbmupikaciji ESP8266 i Raspberry Pi

3. Jedan ESP8266 se naJjJoazpr kot aud It juga zvainlc
ESP8266 0 j i s e n al a zdtavlji prichatefjay aiRaspbekyaPi Joeist kod

sredi SnjkiporupaoSwae dnr i uredaja se spajaju na
Budu ¢ uu gragransskom kodlESP826@nodula definiralP adesaposrednikana
kojegsespaja potrebno je Raspberry Pi.SuWtavger edaj
zami S| jentdekcdg iprpiokd eta na ultrazvucnom
na outTopict e mu MQTT servera te Raspberry Pi S
inTopict emu koj u sl uaprdir ugrn i rEiStPKBR 66dgovar aj uc
audio signakoji bi trebao probudit skrbnika

S edecCi programsKki i sjecCak opi sharfy® st var
uredaju koji proi loTopck t e mu e preppatétmjeka
'"l' nainTopic temu. IP adresarokera jelocalhost (127.0.0 1) St o oznacav
broker nal azi na samom Raspberry Pi ur edaj

client = mqtt.Client()
client.connect("localhost", 1883, 60)

client.on_connect = on_connect
client.on_message = on_message

client.loop_forever()
Funkcijaon_connect j e ostvaruj e s louTmEcn jeme.i nf or maci j e

def on_connect(client, userdata, flags, rc):
print ("Client connected...")

client.subscribe('outTopic' )

Pri kori St emnjjeu enws tjaev ad,a purli smemjeponekad i sen
detektira pokret i generira poruku | ak o ni t Kspred mjega.ePorygk&eo § a o
generrasamojednom dok se primjerice pri kretanju
porukau manj em vremenskom interval u.zaalabnog t og

prije slanja provjerava jesu li poslane dvije poruke u malom vremenskom intedwayje (
sekunde).
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import time

timel =0.0
sent=0

def on_message(client, userdata, msg):
info = msg.payload.decode()
print ("Package received..")
print (info)
global sent
global timel
if info =="1"
sent +=1
if sent == 2:
if float(time.time()) -timel < 2:
client.publish(inTopic',info)
client.disconnect()
print ('Data sent to alarm’)
sent=0

tim el = float(time.time())

S| j eprbgramiski odjeljak prikazujganje porukeprvog modula ESP8266 koji se
nalazi uz sam senzor nautTopic te ispis same aktivnosti néogTopic kao i
inicijalizaciju samog sustava te spajanjeWiégimr e iZpaostavljanjemqtt_servera  ha
vrata 1883 Raspberry 8l

#include <ESP8266WiFi.h>
#include "PubSubClient.h"

é

WiFiClient espClient;
PubSubClient client(espClient);

e
client.publish("logTopic", " ESP8266 - sensorl Connected");
client.publish("outT opic", msg);

void setup() {
Serial.begin(115200);
setup_wifi();
client.setServer(mqtt_server, 1883);

Na sli c¢can, gotovo identi can nac¢in se m
ESP8266 koji se nalazi uz alarm. On se za razliku od prvogaapdjopic , t e sadr z
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funkciju callback  putem koje na seriju stavljatring, Pal i “ ako je pri
servera.

#include <ESP8266WiFi.h>
#include "PubSubClient.h"

é

WiFiClient espClient;
PubSubClient client(espClient);

client.publish("logTopic", "ESP 8266 - alarm Connected");
client.subscribe("inTopic");
é

PubSubClient.h  je bibliotekg kompatibilna s ESP8286,0 ) a pruzZza ni z u
funkcija namijenjenih za stvaranje klijenta te prijadjije/objavljivanje na temuna
posl uzpodlpgakagoktRTT pr

Zbog jednostavnosti i ke g pracenja aktivnosti senzc
aktivnosti koji se pokrece pri ukl juci vanj
datoteci /e tc/rc.local dodana naredbapython logTopic py koj a pokrec¢
skriptu koja se prepl ¢ u j legTopica temu. ObaeESP826nhodul a pri javl!l j uj
spajanjena MQTT tako da n#&gTopic posSal ju SvVvoj il denti fi ka
logTopic.py Kreira klijenta Iwgdgpi tenli teSdabivepeo r u k e
informacije zapisuje u datotekiog.txt . Svaka informacije se zapisuje u novi redak u
formatu

Log recieved @ "+date+" with info: "+ info + " \n

gdje jedate trenutno vrijeme,a@nfo podat ak pogTopki teraenPo parebi
mogucé¢e | e mrpodataka kofi se zapmgupuozapisnik te prilagoditi njihov
format.

3.5. Dojava o pokretu na jedinicu za alarmiranje

cu za alarmiranje predsmawaldipa zvu
a na Arduino Mega 256&k.ogArsduier g ahl
6 6 . U slucaju da EPS8266 na svoju
u g r @re(eimfrequénayrdirationpauzvod 3 generirati pravokutni
signal tocno odredene fr ektdeincang wdatkteci a o d ¢
pitches.h.Na izvod 3 spojen je drugi izvod 3®m audi o (Blika % Oginu € k a
datoteke s definiranim notama, potrebno | €
popis nota i trajanja pojedinih nota.

#include  ppitches .h p
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int melody[] ={
NOTE_D2, NOTE_G4, NOTE_FS4, NOTE_A4,
NOTE_G2, NOTE_C5, NOTE_AS4, NOTE_A4,

NOTE_FS4, NOTE_G4, NOTE_A5, NOTE_FS4, NOTE_DS4, NOTE_D4,
NOTE_C4, NOTE_D4, END };

i nt duration[]={
8,4,8,4,
4,4,4,12,
4,4,4,4.4,4,
4,16 };

Slika9. Z7dz6 Y AYE lodeRpA 2 LINR1f 2dz6F 13 ! NRdZAy2 aS3l Hy

Cron

Cron je vremenski orijentiran aspor edi va¢ poslova za ope
ponasaj 8l inCan naci nCrok @ koristhkako bisse & sustavima
0 mo glar pakretanje odréd e ni h posl| owa opdereidoedhiotki vr e me

trenutku ili intervalu. Kor i sni ci ovim al atom mogeu upr a
naredbu. Svaka linijja crontab datoteke predstavlja zadatak i vremenski trenutak
njegovog i zvodenj anzad&hnjalpaslova Ocront&brdatdteaiz uj e n a

minute (0 - 59)
hour (0 - 23)
day of month (1 - 31)
month (1 - 12)
day of week (0 - &) (Sunday to Saturday;
7 is also Sunday)

[ S ——
o — e ——
H — e — —

[
I
I
I
I
I
I
I
*

command to execute
Slika 10 Crontab datoteka
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Razvienisustara det ekci ju mjesecarenj azlaskei gur a

promatrane osobeizsobak 0 j e rije€¢ o mjesecar u, Pl 0
se sustav koristi za si guSustagisd osigueavaenmanne 0 S
san skrbnicima Ovim sustavom n otjamnja rpiojom Kae i prob
potencijalnih opasnosti kojetodosoi . Takoder , ghase suptavgadrisasivl j en
za nadzor mjesecarenj a, da je soba osigur.
Stet u s e biisgmond prastgriternlajektimb koji su joj dostupni u sots.1 j ed e € i

kor ak u razvoju ovog sustava mogao bi k
,budilicom*, Ci j i m bigas® po istekumnavedanog rekay keou st a v

osiguranje od otvaranjarpzora.

23



24

Detektor mjesel ar el

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

(10]

(11]

(12]

(13]

(14]

(15]

(16]

Arduino Uno Overview,
URL: https://www.arduino.cc/en/main/arduinoBoardUno

Arduino MEGA 2560 Overview,

URL: https://www.arduino.cc/en/main/arduinoBoardMega2560

Ultrasonic Ranging Module HC 1 SR04,

URL : http://www.micropik.com/PDF/HCSRO04.pdf
ESP8266EX Datasheet, 2015

URL: http://download.arduino.org/products/{UNOWIFI/0A

-ESP8266 - Datasheet -EN-

v4.3.pdf
l zrada jednostavni h digital

ni

h

urelaja, Wi

URL: https://drive.google.com/file/d/0BwYaVckk1INYSylGaXIEY104QzA/view

MQTT Official Site

URL: http://mqtt.org/

Mosquitto Official Site

URL: https://mosquitto.org/

Cron, Wikipedia

URL: https://en.wikipedia.org/wiki/Cron
Biblioteka PubSubClient, Knolleray, 2017

URL: https://github.com/knolleary/pubsubclient

Raspberry Pi 3 model B Installing operating system images

URL: https://www.raspberrypi.org/documentation/inst

allation/installing -

images/README.md

Processing Overview,

URL: https://processing.org/overview/

Processing Examples,

URL: https://processing.org  /examples/

Processing Tutorials,

URL: https://processing.org/tutorials/

Running Without a Display, Jeff Thompson, 2017,

URL: https://github.com/processing/processing/wiki/Running

-without -a-Display

Using a Standard USB Webcam,
URL: https://www.raspberrypi.org/documentation/usage/w

ebcams/

Gstreamer Documentation,
URL: https://gstreamer.freedesktop.org/documentation/

Fi
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