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Baby monitor za osobe s problemima sa sluhom LS

Baby monitor koji se razvija u sklopu ovog seminarskog rada
namijenjen je gluhim i nagluhim osobama. Medutim, mogu ga koristiti svi
kojima se svida ovaj nacin praéenja aktivnosti djeteta. Vecéina komercijalno
dostupnih baby monitora nije prilagodena ovoj skupini ljudi, a proizvodi koji
su im prilagodeni su izrazito skupi. Cesto ukljuCuju vibrirajuéi uredaj koji
roditelj mora nositi sa sobom. Danas, u doba pametnih telefona, takvo
rieSenje se moze znatno pojednostaviti pa je u ovom rjeSenju upravo
pametni telefon izvor vibracijskih signala. Osim vibracijskih signala,
roditelja se o aktivnosti djeteta informira i pomocu svjetlosnih signala. Osim
toga, mjeri se i temperatura prostorije u kojoj dijete spava kako bi se
osigurala djetetu prilagodena atmosfera. Komunikacija izmedu senzora i
pametnog telefona ostvarena je pomocu Bluetooth veze. Prednosti ovog
rjeSenja su pristupacnost i jednostavnost koriStenja. Nedostatak je
koristenje Bluetooth veze zbog kratkog dometa, Sto se moZe premostiti
koriStenjem ZigBee tehnologije.
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Ovaj seminarski rad je izraden u okviru predmeta ,Sustavi za pracenje i vodenje procesa™ na
Zavodu za elektronicke sustave i obradbu informacija, Fakulteta elektrotehnike i racunarstva,
SveuciliSta u Zagrebu.

Sadrzaj ovog rada moze se slobodno koristiti, umnoZavati i distribuirati djelomicno ili u cijelosti,
uz uvjet da je uvijek naveden izvor dokumenta i autor, te da se time ne ostvaruje materijalna
korist, a rezultirajuce djelo daje na koristenje pod istim ili sli¢cnim ovakvim uvjetima.




Baby monitor za osobe s problemima sa sluhom

Napredak tehnologije omogucio je ¢ovjeku da si, visSe nego ikad prije,
olakSa svakodnevni zivot. Na trziStu se mogu naci brojna rjeSenja koja
shvadamo zdravo za gotovo. Medutim, medu onima koji su najviSe profitirali
razvojem uredaja koji Covjeku olakSavaju svakodnevne zadatke su ljudi s
ostecenjima u vidu ili sluhu. Mnogi uredaji, poput pametnog telefona, koje
shvacamo zdravo za gotovo promijenili su tim ljudima zivot i znatno im
olaksali komunikaciju sa svijetom i ljudima oko sebe.

Iako se roditelji s vrlo malom djecom cesto Zale na nedostatak sna
zbog Cestog placa djeteta, nisu svjesni Cinjenice koliko je dragocjeno to Sto
mogu pomocdi svom djetetu u trenutku kad mu je pomoc¢ potrebna. Gluhi i
nagluhi roditelji moraju svoje dijete stalno imati na oku ukoliko Zele ugoditi
djetetovim potrebama. Noc¢u ne mogu Ccuti pla¢ djeteta. Danasnja
tehnologija, medutim, omogucuje da se ovim roditeljima pruzi pomo¢ koja
im je nuzna.

Danas svi uvijek uz sebe imaju svoje pametne telefone. Ve¢ oni sami
su velika pomo¢ gluhim i nagluhim osobama pri svakodnevnoj komunikaciji.
Bududi da imaju vrlo Siroku paletu mogucnosti, mogu se iskoristiti i kao
baby monitori i vibracijama dojaviti roditelju poruku o aktivnostima djeteta.
Nadalje, titranje kucne rasvjete je isto tako dobar nacin da se gluhom ili
nagluhom roditelju da obavijest o aktivnosti djeteta. Na taj nacin
omogucuje mu se da se posveti drugim aktivnostima i da uziva u
roditeljstvu kao svaki drugi roditelj.

Baby monitor razvijen u okviru ovog seminarskog rada omogucuje
roditelju da kontinuirano prati aktivhost svog djeteta, da sazna kada je
posljednji put bilo budno te da prati temperaturu prostorije u kojoj dijete
spava kako bi se osiguralo da spava u ugodnoj i njemu prilagodenoj
atmosferi.

Ako se ova mogucnost ne iskoristi, roditelj s problemima sa sluhom
¢e morati posegnuti za komercijalno dostupnim rjeSenjima koja su vrlo
skupa, a koja nisu toliko prakticna bududi da zahtijevaju stalno nosenje
dodatnih vibrirajucih uredaja koji se lako zaborave ili zagube.
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Ovaj sustav ima ulogu dojave roditelju s problemima sa sluhom da
mu je dijete budno. Pritom se prate i analiziraju zvucni signali u prostoriji u
kojoj dijete spava. Empirijski su odredene granice prema kojima se moze
zakljuciti spava li dijete, place li, ili je budno, ali ne place.

Sustav se sastoji od tri dijela, a njegovu shemu prikazuje slika 1.

Prvi dio je senzorski dio koji omogucéuje mjerenje temperature
prostorije i pracenje razine zvuka. Ukljucuje termistor, elektretski mikrofon,
pojacalo i potrebne pasivhe komponente.

Dobiveni signal uvodi se u Arduino Uno gdje se obraduje i analizira.
Arduino Uno je USB kabelom spojen na osobno racunalo. Preko Bluetooth
modula HC-05 podatak o izmjerenoj temperaturi i aktivnosti djeteta salje
se prema tre¢em dijelu sustava.

Trec¢i dio sustava Cini aplikacija na pametnom telefonu. Ona na
vizualno atraktivan nacin informira korisnika o aktivnosti djeteta i njegovoj
okolini. Razvijena je pomocu sustava MIT App Inventor.

Slika 1: Graficki opis izvedenog sustava
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Pracenje signala iz okoline izvodi se pomocu dva senzora. Prvi je
termistor pomocu kojeg se mjeri temperatura okoline. Drugi je mikrofon
koji mjeri razinu zvuka u okolini.

3.1. Termistor

Termistor je senzor koji kao nacelo mjerenja temperature koristi
promjenu otpora uslijed promjene temperature. Mogu imati pozitivan i
negativan temperaturni koeficijent, ali za mjerenje temperature koriste se
termistori s negativnhim temperaturnim koeficijentom (NTC). Njegov izgled

prikazan je na slici 2.
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Slika 2: Termistor?

Izraduju se od metalnih oksida. Radi se o najosjetljivijim
temperaturnim senzorima, ali karakteristika im je izrazito nelinearna i
aproksimira se izrazom (1).

R(T) = A-eT (1)

Pritom su A i B konstante, a B je ovisna o materijalu. ViSe o ovom
nacinu mjerenja temperature moze se pronaci u [1]. Temperatura T je u
kelvinima. Za dobivanje informacije o izmjerenoj temperaturi koristi se
otporno dijelilo spojeno na nacin prikazan na slici 3.

1 http://staticl.tme.eu/products_pics/0/7/b/07b5d7ad39ff4f51a9aa2a87614093b8
/163898.jpg
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Slika 3: Spoj termistora?

Za mjerenje se koristi termistor koji na temperaturi od 25°C ima otpor
10 kQ i otpornik Ra stalne vrijednosti 10 kQ. Ovaj spoj se spaja na Arduino
Uno kako je prikazano na slici 4.
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Slika 4: Spoj termistora s Arduinom!3]

Arduino pritom ocitava vrijednosti napona skalirane na neku
vrijednost izmedu 0 i 1023. Prilagodba izmjerenih vrijednosti radi se
programski i opisana je u 6.1.1 i detaljnije u [3] i [4].

3.2.Mikrofon

U ovom seminarskom radu za mjerenje zvucnih signala u okolini
koristen je elektret mikrofon MCE - 100 (slika 5). Princip na kojem ovaj
mikrofon radi temelji se na ¢injenici da promjene u tlaku zraka koje uzrokuju
zvucni valovi uzrokuju promjenu razmaka izmedu plo¢a kondenzatora, a
time i promjenu kapaciteta.

2 http://aterlux.ru/articles/img/ntc_c.png
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Slika 5: Elektretski mikrofon?3

Elektret je elektricki polariziran dielektrik, a 5 do 10 pm tog materijala
umele se medu elektrode kondenzatorskog mikrofona. Time se dobiva
unutarnji izvor istosmjernog napona potreban za njegov normalan rad, pri
¢emu se kapacitet kondenzatorskog mikrofona poveca i do deset puta u
odnosu na zracni dielektrik, zbog Cega je i osjetljivost veca. ViSe o ovim
mikrofonima moze se pronadi u [2].

Cilj mjerenja zvucnih signala u prostoru u ovom seminarskom radu je
detektirati ima li zvuka u prostoru ili ne i je li njegova razina izrazito visoka
ili srednje visoka. Ovakav spoj moze se koristiti i u, primjerice, alarmnim
sustavima.

Sam sighal s kondenzatora nije dovoljno visok da bi se mogao izmjeriti
pa ga je potrebno pojacati. Za pojacanje signala s mikrofona koristeno je
pojacalo LM386N. Cjelokupna shema prikazana je na slici 6.

R1
(value varies)

Cc4
+ 10KQ 100uF
v/ R2
-T— - + (plugs into

analog terminal A0

0.047uF on the arduino)

O- (plugs into GND
- — terminal of arduino)

Slika 6: Spoj mikrofona i pojacalal®]

Mikrofon se spaja serijski s kondenzatorom C1 c¢iju vrijednost je
preporucio proizvodac. Spaja se i preko otpornika R1 (u slucaju ovog

3 http://uk.farnell.com/productimages/standard/en_GB/42418759.jpg
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mikrofona iznosi 5 kQ) na napon napajanja kako bi mogao raditi, a druga
nozica mu se spaja na masu. Potenciometar R2 sluzi za kontrolu razine
signala koji ulazi u pojacalo. Dani spoj pojacala je preporucio proizvodac.
Kondenzator C2 dane vrijednosti omogucuje maksimalno pojacanje (200).

Kondenzator C4 filtrira DC komponentu na izlazu pojacala i prije ulaza u
Arduino.



Baby monitor za osobe s problemima sa sluhom

Arduino je mikrokontroler na jednoj tiskanoj plocici s otvorenom
softverskom platformom (IDE). Cesto se koristi za izradu digitalnih sustava
koji su s jedne strane povezani s fizickim svijetom preko senzora, a s druge
strane obraduju dobivene podatke i, sukladno njima, izvrSavaju odredene
akcije. Prednost mu je izrazita jednostavnost koristenja zbog cega je on
omiljeni alat za one koji u ovom podrucju nemaju iskustva te pristupacnost
cijene. Za dodatne funkcionalnosti, poput WiFi, Bluetooth, ZigBee, GSM i sl.
potrebno je kupiti dodatno sklopovlje, tzv. Shield.

4.1. Arduino Uno

Arduino Uno je mikrokontroler Ciji rad se zasniva na ATmega328P.
Ima, izmedu ostalog, 14 digitalnih ulazno - izlaznih pinova, 6 analognih
ulaza, kristal kvarca frekvencije 16 MHz, USB priklju¢ak prikljucak za
posebno napajanje te tipku za reset. Radi se 0 8 — bitnom mikrokontroleru
koji radi na naponu od 5 V. Ima EEPROM memoriju velicine 1 KB, SRAM
memoriju veli¢ine 2 KB i FLASH memoriju veli¢ine 32 KB. Za pin 13 ima ve¢
ugradenu LE diodu. Prikazan je na slici 7.

Slika 7: Arduino Uno?

4.2. Bluetooth modul HC - 05

HC - 05 je jednostavan Bluetooth SPP (engl. Serial Port Protocol)
modul dizajniran za bezi¢nu serijsku komunikaciju (slika 8). Salje podatke

4 http://novatronixlabs.com/wp-content/uploads/2015/09/Arduino-UNO.jpg
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u pojasu frekvencije 2.4 GHz i radi na niskim naponima napajanja (1.8 V do
3.6 V). Ima integriranu antenu i UART sucelje. Podrzava standardne brzine
slanja i primanja podataka i u ovom slucaju radi na brzini od 9600 bps. U
komunikaciji moze raditi i u Master i u Slave nacinu rada.

Slika 8: Bluetooth modul HC-05°

U ovom seminarskom radu bilo je potrebno napajati Bluetooth modul
iz baterije bududi da bi, ukoliko bi se napajao iz Arduina, izazivao veliki Sum
na korisnom signalu pa se iz njega ne bi mogla izvudi Zeljena informacija.
KoriStena je Lithium - Ion baterija BA700 preuzeta iz Sony mobilnog
telefona nazivnog napona 3.7 V. Spoj je prikazan na slici 9.

Slika 9: Spoj modula HC - 05

5 http://www.robotshop.com/media/files/pdf/rb-ite-12-bluetooth_hc05.pdf

10
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Kako bi se izbjeglo nosSenje dodatnih uredaja za dojavljivanje
informacije o aktivnosti djeteta, ta funkcionalnost je radi prakti¢nosti
ugradena u pametni telefon. Aplikacija je razvijena pomocu sustava MIT
App Inventor.

5.1. MIT App Inventor

MIT App Inventor je sustav s otvorenom softverskom platformom koji
omogucuje pocetnicima koji nemaju iskustva u izradi aplikacije da na
jednostavan i intuitivan nacin naprave aplikaciju prema svojoj zelji [6].
Umjesto kodiranja pisanjem teksta ovaj sustav je napravljen tako da se
Zeljene funkcionalnosti u aplikaciji dobiju slaganjem odgovarajucih blokova
u jednostavnom grafickom sucelju. Na taj nacin se u vrlo kratkom vremenu
moze napraviti funkcionalna mobilna aplikacija.

Ovaj sustav napravljen je prilikom suradnje Google-a i MIT-a. Njegov
cilj je pribliziti izradu mobilnih aplikacijama i opc¢enito raCunarstvu svima, a
posebice mladima. Sustav se svakim danom razvija i nadograduje, a na
njemu rade i brojni studenti MIT-a.

MIT
App Inventor

Slika 10: Logo MIT App Inventora [6]

Aplikacija se izraduje u grafickom sucelju na web stranici sustava. U
sustav se potrebno ulogirati, a svi osobni projekti se spremaju i moguce im
je pristupiti naknadno. Na samom mobilnom uredaju potrebno je instalirati
aplikaciju MIT AI2 Companion. Veza izmedu mobilne i web aplikacije
ostvaruje se preko WiFi veze ukoliko se uredaji nalaze na istoj mrezi, ali
vezu je moguce ostvariti i preko USB-a ukoliko oni nisu na istoj mrezi.
Povezivanje aplikacije i mobilnog telefona se ostvaruje ili pomocu
generiranog koda u obliku teksta ili skeniranjem generiranog QR koda (slika
11).

Prije samog slaganja grafickih blokova koji odreduju funkcionalnosti
aplikacije odreduje se vizualni izgled aplikacije na nacin da se dodaju gumbi,
labele, polja za unos teksta, slike, pozadinske funkcionalnosti poput sata i
sl.

11
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type in the 6-character code
_Or_
scan the QR code

[ Six Character Code ’

Your IP Address is: 192.168.1.34
Version: 2.36

Slika 11: MIT App Inventor 2 Companion
Funkcionalnost aplikacije se moze isprobati i na emulatoru, dakle, bez

potrebe za koriStenjem samog pametnog telefona. Izgled emulatora
prikazan je na slici 12.

W@ 9:16am

Slika 12: Emulator
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Termistor i mikrofon se spajaju na protoboardu kako je to prikazano
na slikama 3 i 6. Bluetooth modul spaja se na bateriju BA700 nazivhog
napona 3.7 V, a — pol baterije je kratko spojen s GND pinom Arduina. Njegov
pin TXD spaja se na pin RX na Arduinu, dok mu se pin RXD spaja na pin TX

na Arduinu. Prikaz spoja vidi se na slici 13. -
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Slika 13: Prikaz spoja mikrofona i termistora
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Sljededi korak je izraza programske podrske za Arduino Uno koja Salje
podatke o temperaturi i aktivnosti bebe preko Bluetootha pametnom
telefonu. Takoder, potrebno je izraditi blokovsku funkcijsku shemu
aplikacije u sustavu MIT App Inventor.

6.1. Programska podrska za Arduino Uno

Programska podrska koja se izvodi na Arduinu sastoji se od dva
kljuéna dijela. Prvi dio je dio koji obraduje podatke dobivene s termistora.
Bududi da su to ocitanja napona, potrebno ih je pretvoriti u odgovarajucu
vrijednost temperature odredenim jednadZzbama. Drugi dio je obrada
podataka dobivenih s mikrofona.

Ocitanja napona s otpornog djelila se u Arduinu na vrijednost izmedu
0 i 1023. Primjer takvih ocitanja prikazan je na slici 14.

@ COM3 (Arduino/Genuino Uno) — | X
| Send
497 2
437
498
498
498
498
498
498
499
499
510
505
501
500
499
v
Autoscroll Mo line ending ~ | 9600 baud -~

Slika 14. Ocitanja s termistora

Ova ocitanja su besmislena i potrebno ih je pretvoriti u ekvivalentne
vrijednosti temperature. To se izvodi pomocu Steinhart - Hartove
jednadzbe. Primjer implementacije na Arduinu izveli su Milan Malesevic i
Zoran Stupic, a ona se moze pronaéi na [4]. Kod koriSsten u ovom
seminarskom radu prilozen je u nastavku, a kao rezultat dobivaju se
vrijednosti prikazane na slici 15. Ocditano poveéanje temperature
uzrokovano je grijanjem termistora dahom (na slikama 14 i 15). Ocitanja
se nakon nekog vremena vracdaju na stvarnu vrijednost sobne temperature.
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Slika 15. Ocitanja s termistora

// potprogram za pretvorbu vrijednosti s analognog ulaza u
temperaturu
double Thermister (int RawADC) {
double Temp;
const int R = 10000; // vrijednost otpora otpornika i

termistora

Temp = log(((1024*R/RawADC) - R));

Temp = 1 / (0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 *
Temp * Temp ))* Temp );

Temp = Temp - 273.15; // konverzija iz kelvina u stupnje
celzija

return Temp; // vraca se vrijednost temperature u
stupnjevima Celzija

}

Programski odsjecak 1: Potprogram za pretvorbu oditanja temperature

Pozivom prilozenog potprograma dobiva se izmjerena temperatura u
stupnjevima Celzija. Ovaj podatak ispisuje se na serijski izlaz u obliku:
~1emper AB.C" gdje je AB.C vrijednost temperature u stupnjevima celzija
zaokruzena na jednu decimalu. Ovi podaci se preko Bluetootha Salju prema
pametnom telefonu.

Podaci dobiveni iz mikrofona uvode se u drugi analogni ulaz. Dobivena
oCitanja su takoder cijeli brojevi izmedu 0 i 1023, dobiveni skaliranjem
izmjerenih naponskih vrijednosti. Oni se ne obraduju dodatno. Imaju neku

15
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srednju vrijednost koja se nalazi otprilike na polovici skale, odnosno na
vrijednosti 512. Zvukovi u okolini se pritom manifestiraju kao skokovi od te
srednje vrijednosti prema gore ili prema dolje. Primjer ocitanja u vremenu
moze se vidjeti na slici 16.

@ COMS (Arduino/Genuino Uno) = O X

750.0 7
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|
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| rrt M'

250.0

8600 baud}

Slika 16. Oc¢itanja s mikrofona

Na slici se prilicno jasno mogu razabrati trenuci u kojima je doslo do
detekcije zvuka u prostoru (oznaceno crvenim krugom). Vidljivo je da je tad
signal vec¢e amplitude. S mikrofona se ne moze ocitati valni oblik zvuka u
prostoru, vec¢ se samo moze detektirati ima li zvuka ili ne.

Potrebno je empirijski odrediti vrijednosti skokova u ocitanju ovisno o
tome radi li se o srednje glasnom ili vrlo glasnom zvuku u prostoru. Na
temelju ovako odredenih granica programski ¢e se donositi zakljucci o tome
ima li u prostoru zvucnih signala ili ih nema, i ako ih ima, kakvog su
intenziteta. Na temelju toga donijet ¢e se zakljucak je li dijete budno i
proizvodi zvukove normalne jacine ili place pa mu je potrebna hitna paznja.

Cjelokupni programski odsjecak koji mjeri i temperaturu i zvukove u
prostoriji je izveden na nacin da za svakih 1000 ocitanja zvuka u prostoriji
jednom izmjeri temperaturu bududi da je bitnije ¢eSée provjeravati je li
dijete budno nego izmjeriti svaku najmanju promjenu temperature.
Programski odsjecak kojim se provjerava je li dijete budno ili place prilozen
je u nastavku.
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sample = analogRead (mikrofon); // ocitavanje
// provjera amplitude odstupanja od sredine izvodi se 1 prema
gore 1 prema dolje buduc¢i da se odstupanja pojavljuju u oba smjera

if (sample>(sredina + budna) || sample<(sredina - budna)) {
if (sample> (sredina + place) || sample<(sredina - place))
{
Serial.print ("Place!!"); // slanje informacije na izlaz

// paljenje i1 gaSenje svjetlosne diode viSom frekvencijom
digitalWrite (led, HIGH) ;

delay (50) ;
digitalWrite (led, LOW) ;
delay (50) ;
}
else {
Serial.print ("Budna!!"); // slanje informacije na izlaz

// paljenje i gaSenje svjetlosne diode niZom frekvencijom
digitalWrite (led, HIGH) ;

delay (300) ;

digitalWrite (led, LOW) ;

delay (300) ;

i

Programski odsjecak 2: Analiza aktivnosti djeteta

Na serijski izlaz se Salje informacija duljine 7 znakova koja uredaju
koji putem Bluetootha dobiva ovaj podatak govori je li dijete budno i place
li. Sve informacije koje se Salju na izlaz su duljine 7 znakova, ukljucujudi i
informaciju o slanju temperature. To je izvedeno tako iz razloga da se laksSe
raspoznaju primljeni podaci u mobilnoj aplikaciji. ViSe o ovome moze se
pronaci u 6.1.3.

Mobilna aplikacija se, kao Sto je to vec bilo napomenuto u 5.1, izraduje
u sustavu MIT App Inventor [6]. Najprije se izraduje graficko sucelje u
prozoru kako je to prikazano na slici 17.
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Slika 17: Grafi¢ko sucelje za izradu apliizaéniié

Na ekran se postavljaju Zeljeni elementi, odreduju im se dimenzije i
centriranje te pozadinska slika. Funkcionalnosti se odreduju promjenom
sucelja iz ,Designer" u , Blocks".

Najprije je potrebno omoguciti spajanje aplikacije preko Bluetootha s
modulom HC - 05. To se postize pritiskom na gumb ,PovezZi se!™ nakon cega
se otvara lista okolnih Bluetooth uredaja. Klikom na HC - 05 pametni telefon
se spaja s Bluetooth modulom Sto se manifestira natpisom u labeli ispod
gumba. Ova funkcionalnost ostvaruje se slaganjem blokova kako je to

prikazano na slici 18.

Mo Ao

@

Slika 18: Blokovski opis ostvarivanja Bluetooth veze
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Nakon uspjeSno ostvarene Bluetooth veze potrebno je pravilno
interpretirati dobivene podatke. Sve dobivene poruke koje imaju neko
znacenje su duljine 7 znakova. Obrada primljenih poruka ostvaruje se na
nacin prikazan na slici 19.

when Timer
| BluetoothClient1 - B ‘
then | set [EREIED - =83 to | call EECEGEELSES Receivelext
numberOfBytes
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Slika 19: Blokovski opis obrade primljenih podataka

Dobivena poruka ima jednu od tri moguce vrijednosti.

Prva je ,Temper “ koja sluzi za primanje podatka o temperaturi.
Ukoliko je primljena poruka jednaka ovoj, sljedeéa 4 bajta koja se prime
predstavljaju temperaturu i ispisuju se na ekran na odgovarajuée mjesto.

Druga je ,Budna!!™ koja predstavlja poruku o tome da su u prostoriji
identificirani zvukovi srednje jacine. Buduéi da u tom slucaju bebi nije
potrebna hitna paznja, vrijeme kad je ova poruka bila primljena ispisuje se
na ekran na za to predvideno mjesto.

Treéa moguca primljena poruka je ,Place!'™ koja oznacava
identifikaciju zvukova visoke amplitude u prostoriji. U tom slu¢aju bebi je
hitno potrebna paznja pa ekran pocrveni, a mobilni uredaj vibrira jednu
sekundu. Bududi da ¢e se, u slucaju placa bebe, zvukovi visoke amplitude
identificirati tako dugo dok se dijete ne smiri, mobilni uredaj ¢e vibrirati
dugo i gluhi ili nagluhi roditelj ¢e zasigurno dobiti informaciju koja mu je
potrebna. Na ekranu takoder postoji gumb koji uklanja crvenu boju iz
pozadine ekrana i Ciji blokovski opis funkcionalnosti je prokazan na slici 20.

N Backgroundimage -

Slika 20: Blokovski opis povratka pocetne pozadine

19



Baby monitor za osobe s problemima sa sluhom

3 X 2 .l = 10:50

Povezi se!

Povezano

Temperatura iznosi:

Slika 21. Izgled mobilne aplikacije

Kao rezultat dobiva se sustav koji je u cjelosti prikazan na slici 22.

Slika 22: Cjelokupni sustav
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Kao rezultat ovog seminara dobila se mobilna aplikacija koja, u
komunikaciji s Arduinom, mjeri temperaturu i okolne zvukove i upozorava
roditelja o aktivnosti njegovog djeteta svjetlosnim i vibracijskim signalima.
U buduc¢nosti bi se ovo rjeSenje moglo poboljSati uporabom ZigBee
tehnologije umjesto Bluetootha, prvenstveno zbog veceg dometa. Medutim,
ovim rjeSenjem ne rjesava se problem laznih uzbuna uzrokovanih bilo
zvukovima u prostoru koje ne proizvodi dijete, bilo Sumom. Takoder bi se
rjeSenje moglo nadograditi kamerom kako bi se dijete i vizualno promatralo,
te dekicom koja bi se stavila ispod djeteta i analizirala njegovu temperaturu
i disanje. Od danog rjeSenja imat ¢e koristi svi roditelji, a posebice oni
kojima uobicajeni baby monitori nisu dovoljno dobri.

Daljnjim razvojem mogao bi se dobiti vrlo inovativan proizvod koji bi
omogudio roditeljima da detaljno prate aktivnosti svog djeteta.
Komercijalno dostupni baby monitori joS uvijek ne koriste sve prednosti
koje donosi Cinjenica da svi uz sebe imaju pametne telefone. Iako je
dostupan relativno velik broj aplikacija, njihove funkcionalnosti su jos uvijek
vrlo uske. Daljnjim razvojem baby monitori ée postati funkcionalniji, ali i
jeftiniji, a roditelji ¢e modi uzivati u roditeljstvu i uvijek biti informirani o
stanju i aktivnostima svog djeteta.
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