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Automatizacija zastora LSS

Automatizirani zastori omogucéuju korisnicima stambenog prostora
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ugodniji boravak i ustedu energije. Razvijeni sustav omogucuje
automatsko otvaranje i zatvaranje zastora obzirom na detekciju
pokreta, koli¢cinu upadnog svijetla i vanjsku temperaturu. Prednosti
ovakvog sustava leze u niskoj cijeni izrade, niskoj potrosnji elektricne

energije i predstavlja Siroko podrucje za daljnju nadogradnju.
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Ovaj seminarski rad je izraden u okviru predmeta ,Sustavi za pracenje i vodenje procesa" na
Zavodu za elektronicke sustave i obradbu informacija, Fakulteta elektrotehnike i racunarstva,
Sveucilita u Zagrebu.

Sadrzaj ovog rada moze se slobodno koristiti, umnoZavati i distribuirati djelomicno ili u cijelosti,
uz uvjet da je uvijek naveden izvor dokumenta i autor, te da se time ne ostvaruje materijalna
korist, a rezultirajuce djelo daje na koriStenje pod istim ili slicnim ovakvim uvjetima.
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Zastori igraju znacajnu ulogu u komfornosti i privatnosti doma.
Automatizirani zastori, uz stvaranje ugodnog ambijenta i osvjetljenja,
omogucuju postizanje ugodne temperature unutar stambenog prostora na
prirodan nacin. Naime, povecanjem vanjske temperature, zastori se
automatski spustaju Cime se onemogucava povecanje temperature
unutarnjeg prostora; dok se smanjenjem temperature zastori ponovno
podizu.

Korisniku su omogucena dva nacina rada sustava. U prvom se nacinu rada
detektira koli¢ina upadnog svjetla te se na temelju dobivenih rezultata
upravlja servo motorom koji potom otvara ili zatvara zastore.

Koristenjem takvog sustava koji detektira koli¢inu upadnog zracenja te na
istu pravodobno reagira, smanjuje se utjecaj stetnih UVA suncevih zraka.
Nadalje, za razliku od rashladnih klima uredaja, automatizirani zastori
predstavljaju zdravstveno bolje i ekonomski isplativije rjesenje.

U drugom nacdinu rada se pasivnim infracrvenim senzorom detektira
prisustvo osobe te se na temelju toga donosi odluka o otvaranju ili
zatvaranju zastora. Prednost u koristenju PIR senzora lezi u Cinjenici da se
isti moze koristi u raznim dijelovima ,pametne kuce“ - primjerice u
alarmnim sustavima.
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2.1. Arduino UNO

Arduino je elektronicka prototipna platforma namijenjena kreiranju
elektronickih projekata. Sastoji se od hardware dijela koji je zapravo
fiziCki elektroniCki programabilni strujni krug i software dijela koji se
naziva IDE - Integrated Development Environment. Namijenjen je
dizajnerima, elektroniCarima i svima koji su zainteresirani za stvaranje
interaktivnih objekata i okruzenja.
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Slika 1. Arduino UNO
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2.2. Servo motor

Servo motor je pomocni motor s elektricnim, pneumatskim ili hidraulickim
pogonom koji se automatski uklju€uje u procese upravljanja i reguliranja.
U ovom projektu koristen je servo motor oznake Tower Pro MG995. Servo
motorom se upravlja PWM (eng. Pulse Width Modulation) signala.
Modulacija Sirine impulsa PWM je postupak kojim se analogni signal
pretvara u digitalni. Napon, odnosno struja se dovodi kao niz impulsa, a
informacija o amplitudi analognog signala predstavlja se Sirinom
(trajanjem) impulsa PWM signala.

Slika 2. TowerPro MG995

PWM=Q0range (I1I") —
Vecc=Red (+) —
Ground=Brown (=) —

Duty Cycle

48Vto72Vi
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20 ms (50 Hz)
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Slika 3. Pulse Width Modulation
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2.3. Fotootpornik

Fotootpornik (eng. Photoresistor ili light dependent resistor — LDR) je
otpornik Ciji se elektri¢ni otpor smanjuje s povelanjem inteziteta ulazne
svjetlosti.

Fotootpornik se izraduje od poluvodica s velikim elektricnim otporom. Ako
svjetlo padne na fotootpornik, sa dovoljno velikom frekvencijom (granic¢na
frekvencija), poluvodi¢ ée upiti fotone svjetlosti i izbaciti elektrone, koji
stvaraju elektricnu struju u zatvorenom strujnom krugu. Fotootpornici se
spajaju u seriju s otpornikom iznosa 10 kQ.

Slika 4. Fotootpornik
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2.4 Temperaturni senzor

Temperaturni senzori temeljeni na osnovama promjene elektricnog otpora
zovu se otporni¢ki temperaturni senzori (eng. Resistance temperature
detectors - RTD). U realizaciji sustava koristen je LM35 temperaturni
otpornik Ciji je izlazni napon proporcionalan Celzijevoj temperaturi. LM35
temperaturni senzor odlikuju dobra linearna svojstva te mu prednost lezi u
¢injenici da mu je za ispravan rad potrebna mala struja.

Slika 5. LM35 temperaturni senzor

2.4. PIR senzor

PIR (eng. Passive InfraRed) je elektronicki senzor koji mjeri infracrveno
zraCenje sa objekata u njegovom vidnom polju. Osnovni dio PIR senzora
je piroelektri¢ni element koji omogucuje detekciju infracrvenog zracenja.
Princip rada temelji se na detekciji promjene primljenog infracrvenog
zraCenja na jednom od dva dijela koja Cine piroelektricni element. Ukoliko
jedna od njih primi viSe zradenja od druge, senzor ¢e reagirati na tu
promjenu. PIR senzori su uglavhom kompaktni i mogu se uklopiti u gotovo
bilo koji elektronski uredaj . Ne trebaju vanjski izvor napajanja i mogu
mijeriti vrijednosti temperatura neovisno o udaljenosti tijela kojeg se
mjeri.
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Slika 6. PIR senzor
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3. Programska realizacija sustava
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Sustav je realiziran koristenjem senzora Cijom logikom upravlja Arduino
mikrokontroler. Korisniku su omogucéena dva nacina rada sustava. Kada
sustav radi u prvom nacinu rada, mjeri se koli¢ina upadnog svijetla te se
na temelju dobivenih mjerenja kontrolira rad izvrSnog c¢lana (servo
motora) . U drugom nacinu rada, detekcijom prisutnosti (PIR senzorom)
osobe, aktivira se mjerenje temperature na temelju kojeg upravljamo
radom servo motora; odnosno podizu se ili spustaju zastori. Sustav bi se
mogao povezati i sa ostalim dijelovima ,pametne kuée" gdje bi najveéu
primjenu nalazio kod alarmnih sustava zbog ugradenog senzora detekcije
pokreta.

Realizirani sustav, pokazao se kao ne samo estetski ugodno, vel i
ekonomski isplativo te energetski ucinkovito rjeSenje.
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[1] https://www.arduino.cc/

[2] https://learn.adafruit.com/photocells/using-a-photocell

[3] https://www.arduino.cc/en/Reference/Servo

[4] http://www.electronicoscaldas.com/datasheet/MG995 Tower-Pro.pdf

[5] http://www.ti.com/lit/ds/symlink/Im35.pdf

[6] http://www.ladyada.net/media/sensors/PIRSensor-V1.2.pdf
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Kratko objasnjenje

elektronicka prototipna
platforma namijenjena
kreiranju elektronickih
projekata

elektronicki senzor koji
mjeri infracrveno

zracCenje sa objekata u
njegovom vidnom polju

pomocni motor s
elektri¢nim,
pneumatskim ili
hidraulickim pogonom
otpornik Ciji se
elektri¢ni otpor
smanjuje s povecanjem
inteziteta ulazne
svjetlosti

Otpornici Ciji se otpor
mijenja s temperaturom

Vise informacija potrazite na

https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardUno

https://en.wikipedia.org/wiki/Passive infrared sensor

https://en.wikipedia.org/wiki/Servomotor

https://en.wikipedia.org/wiki/Photoresistor

http://www.electrical4u.com/resistance-temperature-

detector-or-rtd-construction-and-working-principle/




